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泽泻为泽泻科植物泽泻 !"#$%& ’(#)*+&"#$ * :/.8 ,

;<=>5的干燥块茎，性味甘、淡、寒，在历代本草中
均有记载，我国各版药典中均有收载。现代药理学研

究表明，泽泻具有利尿、降血脂、降血压等作用 ? # @。

定差异，分别采用 #)批广陈皮均值与 #$批陈皮饮片
均值为对照计算各批样品相似度，结果广陈皮与陈皮

饮片的相似度有较大差异，但各批样品相似度仍大于

%8 +A；采用 $A 批陈皮样品均值为对照，各批样品相
似度均大于 %8 +(，表明广东多个来源的陈皮均具有
相类似的主要成分。
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泽泻饮片的 !"#$ %&#’(指纹图谱研究

巩丽萍 #，王少云 $，张 克 ) （#8 山东省药品检验所，济南 $A%#%#；$8 山东大学药学院，济南 $A%%#$；)8 山
东恒信检测技术开发中心，济南 $A%#%#）

摘要：目的 建立泽泻饮片甲醇提取液的高效液相指纹图谱 （FGHC ’ IG），为其鉴别提供依据。方法 在 J0/K
.34L01 ME C#(柱 （$A% .. N !8 " ..，A !.）上以甲醇 ’水为流动相进行梯度洗脱，流速：%8 A .H· .04 ’ #；记录

时间 &% .04；蒸发光散射检测器 （-H:J）检测；检测条件：漂移管温度 ($8 A O，雾化气体流速 #8 + H· .04 ’ #；

实验数据用聚类分析和相似度软件处理。结果 得到 #A个共有峰，聚类分析和相似度分析结果显示 #"批泽泻
饮片的指纹图谱存在差异。结论 结果重现性好，为控制泽泻饮片的质量提供了可靠的分析方法。
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样品编号

B

#

D

!

E

"

<

C

F

B;

BB

B#

BD

B!

BE

B"

购入地点

山东济南

广西桂林!

四川成都!

江苏南京

山东淄博

四川成都"

广西桂林"

山东桓台

山东桓台

江苏南京

北京!

北京"

山东青岛!

山东青岛"

江西抚州!

江西抚州"

产地

福建

广西

四川

江西

福建

四川

广西

广西

四川

福建

福建

福建

四川

四川

江西

江西

加工工艺

生制

生制

炒制

生制

盐制

炒制

炒制

生制

生制

炒制

生制

炒制

炒制

炒制

炒制

炒制

文献报道 G # H E I泽泻的有效成分多为无紫外吸收的萜类

化合物，用 J7K-法测定其有效成分含量及对其进行
指纹图谱分析时多选择 #;E L #B; +8作为检测波长。
MKN1为质量通用型检测器，具有易消除流动相配比
变化对基线的影响，支持梯度洗脱等优点 G " I，本文以

#D H乙酰泽泻醇 O 为参照物，采用 J7K- H MKN1 法
对 B" 个不同来源的泽泻饮片进行指纹图谱分析，为
泽泻饮片的鉴别及质量控制提供参考。

! 仪器与试药
日本岛津 K- H B;P$ 型高效液相色谱仪；美国

P,,)/5.#;;; 蒸发光散射检测器；淄博宏润 JQR H D;
空气压缩机；JNDB#; 型超声清洗机；中药色谱指纹
图谱相似度软件系统 （中国药典委员会）。#D H乙酰
泽泻醇 O 对照品 （南京中医药大学植物药深加工工
程研究中心）。饮片购于各地药材公司、药店，来源

见表 B。经本院生药学教研室陈沪宁副教授鉴定均为
正品泽泻饮片，拉丁名为 !"#$%& ’(#)*+&"#$。甲醇为色
谱纯，实验用水为二次蒸馏水。

" 方法与结果
"# ! 色谱条件 色谱柱：1(&8*+0(, $S -BC 柱 （#E;
88 T !A " 88，E #8）；流动相：按表 #的条件进行
梯度洗脱；流速：;A E 8K· 8(+ H B；蒸发光散射检测

器参数：漂移管温度为 C#A E U，雾化气体流速为
BA F K· 8(+ H B。进样量：#; #K，记录时间 <; 8(+。
"# " 对照品溶液的制备 精密称取 #D H乙酰泽泻醇
O 对照品适量，加甲醇制成 BB;A ; #3 · 8K H B。用

;A !E #8滤膜过滤，取续滤液，即得。

表 ! 不同地区泽泻饮片的来源及规格

表 " 流动相梯度条件

"# $ 供试品溶液的制备 精密称取泽泻粉末 （过 "E
目筛）约 #A E 3 置 E; 8K 具塞锥形瓶中，加甲醇 B;
8K，超声提取 #; 8(+，过滤；残渣加甲醇 B; 8K 同
法提取 （每次提取后称重并补足减失的重量），过

滤，合并滤液。用 ;A !E #8 滤膜过滤，取续滤液，
即得。

"# % 方法学考察
"# %# ! 系统适用性实验 理论塔板数以峰 #D （#D H乙
酰泽泻醇 O， +4 V "#A "!< 8(+）计算，不低于 BE;;;。
BE个共有色谱峰 （峰 BD除外）与前后相邻峰间的分
离度大于 BA E，峰 BD与峰 B#的分离度为 BA D。
"# %# " 仪器精密度 取 E号样品按 #A D项下方法制备
供试品溶液，重复进样 E 次。以 #D H乙酰泽泻醇 O
为参照物，计算峰面积大于总峰面积 EW的色谱峰
（<，BD，#;，#D，#!号峰）的相对保留时间和相对
峰面积，4N1分别小于 ;A !D W和 #A < W。
"# %# $ 方法重复性 取 E号样品 E份，同法制备、进
样并计算，上述 E 个色谱峰的相对保留时间的 4N1
小于 ;A E" W，相对峰面积的 4N1小于 #A F W。
"# %# % 稳定性实验 取同一供试品溶液，分别于 ;，
!，C，B#，#! .进样，同法考察 E个色谱峰的相对保留
时间和相对峰面积，4N1分别小于 ;A E! W和 #A E W，
表明溶液在 #! .内稳定。
"# & 指纹图谱的建立 取不同来源样品分别按 #A D项
下方法制备供试品溶液，进样并记录色谱图，共记录

#E 个色谱峰 （图 B）。比较 B" 个样品的色谱图发
现，主要差异表现为色谱峰的峰强度不同。峰 BF，
#;，#B 的峰强度在各样品中相对变化最小；样 #，
C L B;，B#和 B!中峰 #D，#!的峰强度相对减小，其
中样 #，C 中两峰强度减小较其他明显；样 D 中峰 <
的峰强度明显减小；样 D，!，"，BD 中峰 B< 的峰强
度相对减小。经比较，选定 BE个共有峰 （峰 B L <，
BD，BE，B<，BF L #B，#D，#!）作为指纹图谱的特征
峰 （图 #），共有峰在各样品中大小各异，构成了泽
泻饮片的指纹图谱。

"# ’ 系统聚类分析和相似度分析 计算各样品色谱峰
的相对保留时间和相对峰面积，应用 N7NN BBA ; 软

+ X 8(+

;

<

BB

D;

<;

P Y甲醇 Z X W

E;

"E

<E

C!

C!

O Y水 Z X W

E;

DE

#E

B"

B"
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图 ! 泽泻样品 $%&’指纹图谱 ( ) 号样品 *
（+# 号峰：+# ,乙酰泽泻醇 -）

图 " )" 批泽泻样品 $%&’指纹图谱

件，采用类间平均链锁法，选用夹角余弦为测度进行

聚类分析，)" 个样品被分为 # 类，其中 +，.，/，
)0，)+，)! 号 聚为第!类，)，1，2，))，)1，)"
号为第"类， #，!，"，)# 号归为第#类。比较 )"

个泽泻饮片样品的色谱指纹图谱，可以看出 #，!，
"，)# 号样品与其他样品的差异主要表现在峰 )"，
)2，+0，+) 的相对峰强度上。在 #，!，"，)# 号样
品中，峰 )"的相对峰面积 （相对于 +# ,乙酰泽泻醇
-峰面积）均小于 03 001，其他样品中相对峰面积值
均大于 03 0)；峰 )2 的相对峰面积小于 03 0!，其他
样品均大于 03 02；峰 +0 相对峰面积小于 03 .0，其
他样品大于 )3 +0；峰 +) 相对峰面积小于 03 ).，其
他样品大于 03 +2；由于以上峰的差异，使#，!，"，
)#号 !个样品单独归为一类。+，.，/，)0，)+，)!
号样品的不同主要体现在 +! 号峰上，在这 " 个样品
中 +!号峰的相对峰面积值小于 03 1.，而在其他样品
中此峰的相对峰面积值大于 03 2)，从而这 " 个样品
归为一类。

!" # 运用中药色谱指纹图谱相似度评价系统 !$$%
& 版软件进行分析 用中国药典委员会推荐的 “中
药色谱指纹图谱相似度评价软件”，分别以!，
"，#类为共有模式计算各样品之间的相似度。结
果见表 #。

表 #显示!、"类样品之间的相似性大于#类，
可能与#类样品中峰 2及峰 )2的峰面积较小且峰 )+
与 )#分离度相对较差有关。若从第!类样品中任选!
个，"类与#类中各任选 # 个建立共有模式并计算
相似度，则!、"类样品的相似度值为 03 //# 4
03 /0"，#类样品相似度值为 03 .0" 4 03 !++。与表 #
的计算结果比较，可见共有模式建立时样品的选择

对相似度计算结果有明显的影响。

!" ’ 利用 ()*+,软件，运用公式计算相似度 -# . 分别

采用欧氏距离、相关系数和夹角余弦作为测度，以

泽泻饮片聚类结果的各类样本为标准样品，以其中

位数矢量作为共有模式，计算所有样品的相似度，

结果见表 !。由表可见，用 56789表按公式计算的饮
片和药材的相似度结果与相似度软件计算结果有所

不同，但趋势基本一致，其结果与系统聚类结果也

相符。

/ 讨论
在样品溶液的制备中比较了不同溶剂 （甲醇、

乙醇、丙酮、乙酸乙酯）、提取时间 （)0，+0，
#0，!0 :;<）和提取次数 （)，+，# 次）的提取效
率。以甲醇每次 )0:&，超声提取 + 次，每次 +0 :;<
提取效果最好。

泽泻中的多数萜类化合物仅在紫外末端有吸收 = ! >，

本实验曾在相同梯度洗脱条件下，分别用 %?@ 与
5&A?进行检测。结果表明，在 +)0 <:检测时，流动
相比例的改变导致基线漂移严重，而 5&A?检测时无
明显基线漂移，应用 5&A?对泽泻进行指纹图谱分析
更具有优势。

注：!B"表示以"类样品为共有模式，对!类样品计算的相似度值，其余类同。

结果 结果结果

表 # 与共有模式比较的各泽泻样品的相似度评价

!类样品号

+

.

/

)0

)+

)!

!B!

03 /11

03 /.1

03 //#

03 /11

03 /1!

03 /""

!B"

03 221

03 2//

03 .2#

03 .2)

03 /!2

03 /1!

!B #

03 !)+

03 !#.

03 110

03 1!1

03 200

03 20+

"类样品号

)

1

2

))

)1

)"

" B!

03 .+#

03 /0+

03 .#0

03 .!)

03 .2!

03 .)1

" B"

03 /"!

03 /.+

03 /"/

03 /22

03 /.)

03 /.0

" B #

03 .#"

03 .0#

03 .).

03 ..+

03 .1)

03 ."+

#类样品号

#

!

"

)#

# B!

03 +!#

03 ").

03 ##"

03 "2"

# B"

03 ""!

03 1.#

03 2#/

03 1/0

# B#

03 /!#

03 /.2

03 /2+

03 /.0
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表 ! 通过公式计算的泽泻样品的相似度

!类样品建立的共有模式 "类样品建立的共有模式 # 类样品建立的共有模式
样品号

B

:

D

!

E

"

<

C

F

B;

BB

B:

BD

B!

BE

B"

欧式距离

;A <;C

;A C;"

;A !CB

;A E;B

;A <!F

;A EBB

;A "CD

;A CD:

;A FDC

;A C":

;A <:!

;A CBB

;A EBD

;A CB"

;A <BB

;A <;F

相关系数

;A CBE

;A FDD

;A BC!

;A :;E

;A FBF

;A :<B

;A C:;

;A F<E

;A FFE

;A FEF

;A CD"

;A F<D

;A :";

;A F!E

;A CFE

;A CCE

夹角余弦

;A C":

;A F!E

;A DBB

;A D<!

;A FD"

;A !;<

;A C"C

;A F<;

;A FF"

;A F""

;A C<!

;A F<F

;A !;F

;A F!B

;A F:B

;A FB!

欧式距离

;A FD!

;A ":B

;A C;;

;A CB"

;A F""

;A C:<

;A FE:

;A <D!

;A <!:

;A <<!

;A FBE

;A FB;

;A C:F

;A CB:

;A FEE

;A F"B

相关系数

;A F<B

;A <BC

;A E<B

;A EFB

;A FF!

;A "E;

;A F<:

;A <C"

;A C"E

;A CE<

;A F"E

;A FEE

;A "D!

;A F;;

;A F<"

;A FC!

夹角余弦

;A F<<

;A <F!

;A ":C

;A "CD

;A FFE

;A <BB

;A FCB

;A CB!

;A CFF

;A F;D

;A F<;

;A F":

;A <;F

;A CFD

;A FCD

;A FC<

欧式距离

;A C::

;A :FF

;A F<C

;A FCB

;A CB"

;A FCB

;A CDF

;A :BF

;A ":D

;A "!F

;A C:D

;A <<B

;A F"!

;A "FE

;A CDF
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由两种相似度评价结果得出：不同的评价方法，

其结果的表达方式及其具体数值可能会有所不同，但

其结果均趋于一致，这说明指纹图谱相似度评价标准

与药材品质有较好的一致性，同时也说明了不同来源

的同植物药材之间存在着较大的差异，需要我们制订

规范的药材质量标准来加以控制。

不同泽泻饮片的指纹图谱中各成分的峰面积及相

对峰面积存在较大差异，可能与药材产地、采收时

间、贮藏时间、方式及饮片炮制等因素有关。饮片是

用于配方制剂的主要形式，其质量直接影响疗效，可

见加强中药饮片的质量控制势在必行 G C H。
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